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© Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen einer umstromten Membran 

Bei einem Verfahren zum Reinigen einer von einem Medi- 
um umstromten Oberflache einer Membran, vorzugsweise 
an einer Sauerstoff elektrode in einer Mikroorganismen ent- 
hattendea Flussigkeit ist zum dauernden Freihalten der 
Oberflache der Membran von Verunreinigungen vorgese- 
hen, daE wentgstens ein in dem Medium schwimm- oder 
schwebefahiger Korper von dem Medium an der Oberflache 
turbulent bewegt wtrd. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen einer umstromten 

Membran 



ANSPRUCHE 

1. Verfahren zum Reinigen einer von einem Medium um- 
stromten Oberflache einer Membran, vorzugsweise 
an einer Sauerstof f elektrode in einer Mikroorga- 
nismen enthaltenden Fliissigkeit , dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB wenigstens ein in dem Medium schwimm- 

oder schwebef ahiger Korper (60) von dem Medium an 
der Oberflache der Membran (50) turbulent bewegt 
wird. 

10 2* Vorrichtung zum Reinigen einer Oberflache einer 
Membran an einer Sauerstof f elektrode, welche in 
eine stromende, Mikroorganismen enthaltende Flus- 
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sigkeit eintaucht, insbesondere zur Ausfiihrung 
des Verfahrehs"nach Ansjjrucit . i Y :. dadurch gekenn- 
zeichnet, daff "sich cf i e * 0 b e r f 1 a c h e der Membran. 
(50) in eine von der Fussigkeit durchstromte 
Kammer (20) erstreckt, und daB in der Kammer (20) 
wenigstens ein in der Fliissigkeit schwimm- oder 
schwebefShiger Korper (60) frei beweglich einge- 
fangen ist, 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die Kammer (20) ein Zulaufkanal (30) 
langs einer Seitenwand der Kammer mundet. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die runden Querschhitt aufweisende 
Kammer (20) der Zulaufkanal (30) tangential mundet. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 - 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Ablaufkanal (34) iiber eine 
Offnung (18; 50) in die Kammer (20) mundet f deren 
groflte Weite kleiner ist als die kleinste Abmessung 
des Korpers (60). 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 - 5, dadurch 
gekennzeichnet/ daB die Membran (50) in einer Sei- 
tenwandof f nung der Kammer (20) gehalten und von 
einem von der Kammerwand begrenzten Ringspalt (18, 
50) umgeben ist, dessen Weite kleiner ist als die 
kleinste Abmessung des Korpers (60). 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ablaufkanal (34) 
in einen Ringraum (22) mundet, der oberhalb der 
Kammer die elektrode (40) umgibt und mit der 
Kammer (20) iiber den Ringspalt (18, 50) komuni- 
ziert. 
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Verfahren oder- -Vor richtpng - *iach einem der 
vorstehenden Anspr^ch^;' d^dttrcir geknnzeichnet , 
daB der Korper eine unregelmaBige Gestalt hat. 

Verfahren oder Vorrichtung nach einem der vor- 
stehenden. Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Korper aus geschaumtem Kunststoff be- 
steht. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 - 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Kammer (20) 
durch den innersten Abschnitt einer Blind- 
bohrung (14) in einem Block (10) gebildet ist f 
in welche die Elektrode (40) f ICissigkeitsdicht 
derart gehalten ist f daB die Membran (50) in 
den innersten Abschnitt hineinragt r wobei der 
Einlaufkanal (30) tangential in den innersten 
Abschnitt (20) un der Auslaufkanal (34) mittig 
in einen zweiten Abschnitt (22) der Bohrung miin- 
det, der uber einen Ringspalt, der zwischen der 
Membran (50) und einer aus der Innenwand der 
Bohrung (14) vorstehenden Ringrippe (18) gebil- 
det ist, in den innersten Abschnitt (20) iibergeht. 
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BESCHREIBUNG b 

Die Erfindung hetrif f t_^eir. Verfahren zum Reini- 
gen eirier von eiriem Med 1 urn 'ums tcoivcen Oberflache 
einer Membran, vorzugsweise an einer Sauerstof f- 
elektrode in einer Mikroorganismen enthaltenden 
Fliissigkeit, sowie eine Vorrichtung ,, die vorzugs- 
weise zur Ausfuhrung des Verfahrens geeignet ist. 

Um beispielsweise den Sauerstof fgehalt einer Fliissig- 
keit bestimmen zu konnen, wird eine sogenannte Sauer- 
stof felektrode mit einer semipermeablen, d.h. fiir 
Sauerstoff durchlassigein Membran in die Fliissig- 
keit getaucht. Enthalt die Fliissigkeit Verunreini- 
gungen, beispielsweise in Form von Mikroorganismen, 
setzen sich diese leicht auf der in die Fliissigkeit 
tauchenden OberflSche der Membran ab, mit der Folge, 
da6 deren Sauerstof fdurchlassigkeit herabgesetzt 
wird. Da die Membran mechanisch aufierordentlich em- * 
pfindlich ist und daher im eingebauten Zustand prak- 
tisch nicht gereinigt werden kann, mufi sie von Zeit 
zu Zeit durch Herausnahme gereinigt werden. 
Diese notwendige Reinigung stort vor allem dann, wenn 
der Sauerstof fgehalt einer an der Membran vorbei- 
stromenden Fliissigkeit kontinuierlich gemessen werden 
soil. Eine derartige kontinuierliche Sauerstof fge- 
haltmessung ist vor allem bei der Uberwachung von 
Abwassern von Bedeutung, wie sie etwa in der deut- 
schen Patentanmeldung P 30 38 305.2 beschrieben ist. 

Mit der Erfindung soil daher ein Verfahren zum Reini- 
gen einer von einem Medium umstromten Oberflache 
einer Membran, vorzugsweise an einer Sauerstof felek- 
trode oder in einer Mikroorganismen enthaltenden 
Fliissigkeit angegeben werden, das eine kontinuier- 
liche, wartungsf reie Reinigung der Oberflache von 
Verunreinigungen, von Mikroorganismen-Bewuchs ermog- 
lichen soil. 



Dazu ist erf ind^gsgemaji- yocg;*£ehen, daB wenigstens 

'l l . * . 

ein in dem Medium: s<Awimm- oder schwebef ahiger Kor- 

pervon dem Medium an der Oberflache der Membran tur- 
bulent bewegt wird. Dadurch kommt cfer Korper mit der 
Oberflache fortgesetzt und unregelmaBig stoBend oder 
schabend in Beriihrung, wodurch die Oberflache dauernd 
von den Verunreinigungen f rei gehalten wird, 

Eine zur Ausfiihrung des Verfahrens geeignete Vor- 
richtung zum Reinigen einer Oberflache einer Membran 
an einer Sauerstof felektrode, welche in eine stro- 
mende Mikroorganismen enthaltende Flussigkeit ein- 
taucht, ist nach der t Erf indung in der Weise gestal- 
tet, daB sich die Oberflache der Membran in eine 
von der Flussigkeit durchstromte Kammer erstreckt, 
und daB in der Kammer wenigstens ein in der Flussig- 
keit schwimm- oder schwebef ahiger Korper frei beweg- 
lich eingefahren ist. Hierbei werden die von dem Kor- 
per vor der Membranoberf lache losgelosten verschmutzen- 
den Partikel von der stromenden Flussigkeit mitge- 
nommen, sodaB die Kammer selbst nicht verschmutzt und 
ein einwandf reies Messen des Sauerstof fgehaltes der 
Flussigkeit, insbesondere des Abwassers, gewahrleistet 
bleibt. 

Urn eine turbulente Stromung der Flussigkeit in der 
Kammer zu erreichen, kann in Weiterbildung der Erf in- 
dung der Zulaufkanal langs einer Seitenwand in die 
Kammer munden oder, wenn die Kammer runden Querschnitt 
aufweist, tangential in diese einlaufen. 

Der Korper kann zweckmaBig in der Kammer eingefangen 
werden, wenn der Ablaufkanal fur die Flussigkeit uber 
eine Offnung aus der Kammer herausfiihrt, deren groBte 
Weite kleiner ist als die kleinste AuBenabmessung des 
Korpers. 
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■ Der Korper karm jzweckmaaTq ufiregelmaBige Gestalt 
haben, was seiz. .frJrt^jaSefcztefc-Umttalzen in der 
Kammer erleichtert. Wenn die Flussigkeit im wesent- 
lichen aus Wasser, beispielsweise Abwasser besteht, 
empfiehlt es sich, den Korper aus geschaumtem Kunst- 
stoff herzustellen. 

Eine besonders kompakte und kostengiinstige Bauweise 
ftir die Vorrichtung sieht vor, daB die Kammer durch 
den innersten Abschnitt einer Blindbohrung in einem 
Block beispielsweise aus Kunststoff gebildet ist r in 
die die Elektrode f liissigkeitsdicht derart gehalten 
ist f daB die Membran in dem Obergangsbereich zwischen 
Kammer und einen sich an den innersten Abschnitt an- 
schlieBenden zweiten Abschnitt der Bohrung gehalten 
ist r wobei der Einlaufkanal tangential in den inner- 
sten Abschnitt und der Auslaufkanal etwa mittig in 
den zweiten Abschnitt der Bohrung miindet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in der 
beigefiigten Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiels beschrieben. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Draufsicht auf einen die Karnrer enthal- 
haltenden Block ohne eingesetzte Sauerstoff- 
elektrode; und 

Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie A - A aus 
Fig. 1 durch den Block mit eingesetzter Sau- 
erstoff elektrode und in der Kammer .einge- 
fangenem Korper. 

In einen quaderf ormigen Block 10 aus beispielseise 
durchsichtigem Kunsstoff ist von einer Seite eine 
blind endende Bohrung 14 eingebracht, welche von 
einem uber den Block 10 vorstehenden Ringflansch 12 
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umgeben ist. Die Bohrung 14 besitzt von auBen nach 
innen e ine - caa I a 1 : e irwar t s] ~s pr i nge nd e Schulter 16 
sowie eine .cuolaufenjde: radial vorstehende Rippe 18. 
Zwischen der Rippe 18 und dem Boden der Bohrung 14 
ist dadurch eine Kanuner 20 als innerster Abschnitt 
der Bohrung 14 gebildet, an die sich der zwischen 
Rippe 18 und Schulter 16 erstreckende zweite Ab- 
schnitt 22 der Bohrung 14 anschlieBt. 

Ein Zulaufkanal 30 erstreckt sich tangential zur 
zylindrischen Kammer 20 und miindet in diese, wobei 
ein AnschluBstuck 32 in die den Zulaufkanal 30 bil- 
dende Bohrung eingesetzt ist. 

In den Abschnitt 22 miindet seitlich in Richtung auf 
die axiale Mitte des Abschnittes 22 ein Ablaufkanal 
34, in den von auBen ein Ablauf stutzen 36 eingesetzt 
ist. 

In der Bohrung 14 ist eine im ganzen mit 40 bezeich- 
nete Sauerstoff elektrode so durch eine nicht darge- 
stellte, und in ein AuBengewinde des Flansches 12 
eingreifende Mutter f liissigkeitsdicht gehalten, daB 
ein O-Ring 24 von der Elektrode 40 dichtend auf die 
Schulter 16 gepreBt wird. Die sich nach unten ver- 
jiingende. Elelktrode 40 weist eine deren unteres Ende 
gewolbt iiberspannende semipermeable Membran 50 auf, 
die an der Elektrode mit einem weiteren O-Ring 52 
festgehalten ist. Wie dargestellt ist die Elektrode 
40 so in die Bohrung 14 eingesetzt, daB die Membran 
50 in der Ebene der Rippe 18 gehalten ist und sich 
mit ihrer Wolbung in die Kammer 20 hineinerstreckt . 
Zwischen der ftippe 18 und der Membran 50 verbleibt 
demnach ein Ringraum. 

In der Kammer 20 liegt frei ein Korper 60 aus Schaum 
stoff, dessen kleinste Abmessung groBer ist als die 
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Breite des die.M6inbran.-50 umgebenden Ringraums. 

Wird die Sauerstof f elektrode 40 beispielsweise zur 
Bestimmung des Verschmutzungsgrades von Abwassern 
etwa gemaB der eingangs erwahnten deutschen Patent- 
anmeldurig eingesetzt, wird durch den Zulaufkanal 30 
ein Abwasserteilstrpm ! aus einem Mikroorganismen ent- 
haltenden Reaktionsbehalter in die Kammer 20 einge- 
leitet. In der Kammer bildet sich eine turbulente 
Stromung, die den in der Flussigkeit schwimm- oder 
schwebefahigen Korper 60 mitreiBt und zu unregel- 
mafligen Bewegungen innerhalb der Kammer veranlafit. 
Die. Flussigkeit verlafit die Kammer 20 durch den 
Ringraum zwischen der Oberflache der Membran 50 
und der Rippe 18 und stromt durch den Abschriitt 22 
durch den Auslaufkanal 34 aus dem Block 10 heraus. 
Der Korper 60 wird durch die insgesamt aufwarts von 
der Kammer 20 in den Abschnitt 22 gerichtete Stro- 
mung nach oben mitgenommen, aufgrund seiner Ab- 
messungen jedoch in der Kammer 20 zuruckgehalten 
und tanzt unregelelmafiig auf der Membran 50 herum. 
Dadurch konnen sich auf die Membran 50 keine Verun- 
reinigungen etwa in Form von Mikroorganismen ab- 
setzen f weil sie von dem Korper 60 stets entfernt 
werden. dadurch bleibt die Oberflache der Membran 
50 von Verunreinigungen frei, sodafi der in der 
Flussigkeit enthaltene sauerstof f durch die Membran 
in die Elektrode 40 eindringen und dort festge- 
stellt werden kann. 



Die Erfindung ist auf Einzelheiten oder das Anwen- 
dungsgebiet des vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs 
beispiels nicht beschrankt. 
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